CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ingenieria 'y Tecnologia Modalidad:

Departamento: |nq Eléctrica y Computacior .
Créditos: 6,00

Materia: \Wavelets y Bancos de Filtrc

Programa: \jaestria en Ing. Eléctrica Caracter: Optativa
Clave: MIE — 00012 - 07
Tipo: curso
Nivel: jntermedio
Horas: 48 Hrs. totales Teoria: 42 Hrs Préactica: 6 Hrs

Il. Ubicacion

Antecedentes: Clave
Procesamiento Digital de Sefales

Consecuente:




Il. Antecedentes

Conocimientos en sefales y sistemas continuos, transformada
de Fourier en el dominio continuo y en dominio discreto, filtros
digitales.

Conocimientos:

Habilidades: _ ) . _ )
Pensamiento analitico, facilidad para el razonamiento. Manejo e Inste

Actitudes y valores:

Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar honestidad

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Esta materia tiene como propésito proporcionar al alumno los conocimientos de
Wavelets y los Bancos e filtros para desarrollar aplicaciones en areas de
procesamiento digital de sefiales y de comunicaciones.




V. Compromisos formativos

El alumno sera capaz de analizar la teoria basica de Wavelets y sus

Intelectual: . . . . . . o~
aplicaciones en comunicaciones y procesamiento digital de sefales

Humano:

Verificar la disponibilidad de laboratorio.

Social:

El alumno aplicara la ética en todas las actividades que realice.

Profesional:

El alumno sera capaz de escoger la implementacion del banco de filtro ideal pare

VI. Condiciones de operacion

- o a) Mesa banco
Espacio: Tipica, Maquinaria b) Restiradores

c) Mesas

Laboratorio: pPracticas. simulacid Mobiliario: .
' d) Otro especifique

Poblacién: 15

Material de uso frecuente:

Rota folios, Cafion y computadora, videos y tele'

Condiciones especiales:




VIIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

1. INTRODUCCION.

2. FILTROS

3. DECIMACION Y
EXPANSION

4. BANCOS DE FILTROS

5. BANCOS DE FILTROS
ORTOGONALES

6. MULTIRESOLUCION

Objetivo especifico: El alumno sera capaz de
recordar los conocimientos de filtrado obtenidos en
la materia de Procesamiento de Sefiales Digitales.
1.1. Descripcién y notacién

1.2. Filtro pasa bajas = Promedios Méviles

1.3. Filtro pasa altas = Diferencias méviles

1.4. Banco de filtros = Pasa bajas y pasa altas
1.5. Funciones de escalamiento y Wavelets

1.6. Transformada Wavelet por multiresolicion

Objetivo especifico: El alumno sera capaz de
relacionar los conceptos de bases y cuadros con
los filtros bésicos.

2.1. Sefiales, muestras e invarianza en el tiempo
2.2. Filtros ideales, muestreo de Shannon, la
Wavelet Sinc
2.3. Disefio de filtros pasa bajas y pasa altas
2.4. Analisis de Fourier
2.5. Bases y cuadros

Tiempo — Frecuencia — Escala

Objetivo especifico: El alumno sera capaz de
resolver problemas de decimacion y expansion
utilizando identidades nobles.

3.1. Matrices de decimacion y expansion

3.2. Submuestreo en el dominio de la frecuencia
3.3. Operaciones de muestreo en el dominio de la
transformada Z.

3.4. Identidades nobles

Objetivo especifico: El alumno sera capaz de
resolver problemas de bancos de filtros y de hacer
implementaciones utilizando programas de
computo.

4.1. Reconstruccion perfecta
4.2. Matriz polifase

4.3. Banco de filtros eficiente
4.4. Polifase y reconstruccion
4.5. Estructura escalera

Objetivo especifico: El alumno sera capaz de
analizar bancos de filtros ortogonales y de
implementarlo utilizando programas de computo.

5.1. Matrices paraunitarias

5.2. Bancos de filtros Ortonormales
5.3. Bancos de filtros de media banda
5.4. Factorizacion espectral

5.5. Filtros maxflat (Daubechies)

Objetivo especifico: El alumno sera capaz de
analizar y comparar diferentes aplicaciones
utilizando Wavelets utilizando programas
computacionales.

1.1. La idea de multiresolution

1.2. Wavelets desde el punto de vista de los filtros
1.3. Célculo de la funcién de escalamiento

1.4. Wavelets Biortogonales.

1.5. Aplicaciones

Teoria:

4

Practica:







VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) Docente

b) Alumno

c) Equipo

d) Docente y Alumno
e) Docente y Equipo
f) Documental

g) Campo

h) Aplicable

i) Textos

]) Problemas

k) Proyectos

[) Casos

m) Disefo

n) Evaluacion

0) No aplica




IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacién del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

% Examenes parciales 70%
% Practicas 20%
0% tarea 10%




X. Bibliografia

Nota: Revisar la bibliografia obligatoriay complementaria, asi como citar adecuadamente
segun sea el caso de libros, revistas, paginas electronicas, compilaciones, libros

electrénicos, etc.

A) Texto:

G. Strang, T. Nguyen: Wavelets and Filter Banks. Wellesley-Cambridge Press, 1996.
B) Bibliografia complementaria y de apoyo:

S. Mallat: A wavelet tour of signal processing, Academic press, 1998.

Shapiro. Embedded Image Coding Using Zerotrees of Wavelet Coefficients, IEEE
Transactions on signal processing, vol 41, pp 3445-3462, 1993.

Skodras, C. Christopoulos, T. Ebrahimi: JPEG2000: The upcoming still image
compression standard, Elsevier, Pattern Recognition Letters, vol 22, pp 1337--1345,
2001.

G. Strang :Wavelets and Dilation Equations, Siam Review 31

X. Perfil deseable del docente

Doctorado con especialidad en Multimedia y/o Tratamiento de Sefiales Digitales.

XI. Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento: Mtro. Jesus Armando Gandara Fernandez

Coordinador/a del Programa: Dr. Héctor Garcés Guzman

Fecha de elaboracion: Enero. 2008
Elabor6: Dr. Humberto de Jests Ochoa Dominguez
Fecha de redisefio: Enero, 2008

Redisefo:




	Antecedentes Clave Consecuente: Procesamiento Digital de Señales

	Conocimientos Habilidades Actitudes y valores: Conocimientos en señales y sistemas continuos, transformada de Fourier en el dominio continuo y en dominio discreto, filtros digitales.
	Los propósitos fundamentales del curso son: Esta materia tiene como propósito proporcionar al alumno los conocimientos de Wavelets y los Bancos e filtros para desarrollar aplicaciones en áreas de procesamiento digital de señales y de comunicaciones.
	Intelectual Humano Social Profesional: El alumno será capaz de analizar la teoría básica de Wavelets y sus aplicaciones en comunicaciones y procesamiento digital de señales
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Objetivo específico: El alumno será capaz de recordar los conocimientos de filtrado obtenidos en la materia de Procesamiento de Señales Digitales.  
1.1. Descripción y notación
1.2. Filtro pasa bajas  = Promedios Móviles
1.3. Filtro pasa altas   = Diferencias móviles
1.4. Banco de filtros   = Pasa bajas y pasa altas
1.5. Funciones de escalamiento y Wavelets
1.6. Transformada Wavelet por multiresolición






Objetivo específico: El alumno será capaz de relacionar los conceptos de bases y cuadros con los filtros básicos.  

2.1. Señales, muestras e invarianza en el tiempo
2.2. Filtros ideales, muestreo de Shannon, la Wavelet Sinc
2.3. Diseño de filtros pasa bajas y pasa altas
2.4. Análisis de Fourier 
2.5. Bases y cuadros
      Tiempo – Frecuencia –   Escala



Objetivo específico: El alumno será capaz de resolver problemas de decimación y expansión utilizando identidades nobles.  

3.1. Matrices de decimacion y expansión
3.2. Submuestreo en el dominio de la frecuencia
3.3. Operaciones de muestreo en el dominio de la transformada Z.
3.4. Identidades nobles



Objetivo específico: El alumno será capaz de resolver problemas de bancos de filtros y de hacer implementaciones utilizando programas de computo.

4.1. Reconstrucción perfecta
4.2. Matriz polifase
4.3. Banco de filtros eficiente
4.4. Polifase y reconstrucción
4.5. Estructura escalera



Objetivo específico: El alumno será capaz de analizar bancos de filtros ortogonales y de implementarlo utilizando programas de computo.

5.1. Matrices paraunitarias
5.2. Bancos de filtros Ortonormales
5.3. Bancos de filtros de media banda
5.4. Factorización espectral
5.5. Filtros maxflat (Daubechies)




Objetivo específico: El alumno será capaz de analizar y comparar diferentes aplicaciones utilizando Wavelets utilizando programas computacionales.  

1.1. La idea de multiresolution
1.2. Wavelets desde el punto de vista de los filtros
1.3. Cálculo de la función de escalamiento
1.4. Wavelets Biortogonales.
1.5. Aplicaciones
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	Metodología Institucional a Elaboración de ensayos monografías e investigaciones según el nivel consultando fuentes bibliográficas hemerográficas y en Internet b Elaboración de reportes de lectura de artículos en lengua inglesa actuales y relevantes Estrategias del Modelo UACJ Visión 2020 recomendadas para el curso: a) Docente
b) Alumno
c) Equipo
d) Docente y Alumno
e) Docente y Equipo
f) Documental
g) Campo
h) Aplicable
i) Textos
j) Problemas
k) Proyectos
l) Casos
m) Diseño
n) Evaluación
o) No aplica
	a Institucionales de acreditación Acreditación mínima de 80 de clases programadas Entrega oportuna de trabajos Calificación ordinaria mínima de 70 Permite examen único no b Evaluación del curso Acreditación de los temas  mediante los siguientes porcentajes: %  Exámenes parciales                           70%                             
       %  Practicas                                            20%               
%  tarea                                                   10%               
       

	Nota Revisar la bibliografía obligatoria y complementaria así como citar adecuadamente según sea el caso de libros revistas páginas electrónicas compilaciones  libros electrónicos etc: A)  Texto:
G. Strang , T. Nguyen: Wavelets and Filter Banks. Wellesley-Cambridge Press, 1996.
B)  Bibliografía complementaria y de apoyo:
S. Mallat: A wavelet tour of signal processing, Academic press, 1998.
Shapiro. Embedded Image Coding Using Zerotrees of Wavelet Coefficients, IEEE Transactions on signal processing, vol 41, pp 3445-3462, 1993.
Skodras, C. Christopoulos, T. Ebrahimi: JPEG2000: The upcoming still image compression standard, Elsevier, Pattern Recognition Letters, vol 22, pp 1337--1345, 2001.
G. Strang :Wavelets and Dilation Equations, Siam Review 31
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